
In vivo, intakt növényi, illetve szövetminták kemilumineszencia/biofoton emissziós 

mérését lehetővé tevő képalkotó rendszerekre vonatkozó elektronikus „piackutatás” 

öszefoglalója szakmai szempontok szerint 
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I. 

Kereső kulcsszó: „növényi képanalizáló” 

web site: 

https://www.google.hu/search?rlz=1C1GGRV_enHU751HU752&q=n%C3%B6v%C3%A9ny

i+k%C3%A9panaliz%C3%A1l%C3%B3&oq=n%C3%B6v%C3%A9nyi+k%C3%A9panaliz

%C3%A1l%C3%B3&gs_l=psy-

ab.3...3094.14535.0.16938.36.31.5.0.0.0.173.3811.0j28.28.0....0...1.1.64.psy-

ab..3.26.2962...0j0i13k1j0i13i30k1j0i8i13i30k1j0i10k1j0i30k1j0i67k1j0i131k1j0i22i30k1j33

i160k1.8d-RJ9leqYU 

Eredmény: 

 

1. találat: említés: „A növényi genom mérete és a sejtmagi DNS szerveződése ...... 

kibocsátott fényérzékeny fotonszámláló képanalizálóval vagy luminometerrel”  

Konklúzió: itt elektronikus egyetemi tankönyvről van szó, benne luminométerrel, ami 

nem alkalmas eszköze a project szakmai megvalósításának 

Szakirodalom: 
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2. találat: http://www.mgki.hu/_user/browser/File/PDF/sejtgenom_mukszab.pdf 

A Magyar Tudományos Akadémia Mezőgazdasági Kutatóintézet Növényi 
Sejtbiológiai Osztályán és Alkalmazott Genomikai Osztályán működtetett Kutatási 

http://www.mgki.hu/_user/browser/File/PDF/sejtgenom_mukszab.pdf


Infrastruktúra (KI) működési szabályzata, amelyben (többek között) egy microarray 
laboratórium alapját képező, többfunkciós nagy felbontású szkennerről van szó, mely 
VIS, kemilumineszcens és fluoreszcens képalkotásra is alkalmas ugyan, de ez a 
berendezés kimondottan DNS szintű és alapú vizsgálatokat tesz csupán lehetővé 

3. találat:  
https://www.google.hu/search?rlz=1C1GGRV_enHU751HU752&q=n%C3%B6v%C3
%A9nyi+k%C3%A9panaliz%C3%A1l%C3%B3&oq=n%C3%B6v%C3%A9nyi+k%
C3%A9panaliz%C3%A1l%C3%B3&gs_l=psy-
ab.3...3094.14535.0.16938.36.31.5.0.0.0.173.3811.0j28.28.0....0...1.1.64.psy-
ab..3.26.2962...0j0i13k1j0i13i30k1j0i8i13i30k1j0i10k1j0i30k1j0i67k1j0i131k1j0i22i3
0k1j33i160k1.8d-RJ9leqYU 
a cég honlapján képalkotás címszó alatt (a mi esetünkben) csakis mikroszkópia jöhet 
szóba, ez szintén „képalkotó” eljárás, de nem intakt növényi szinten és nem kis 
intenzitású jelé detektálásának igénye esetén. Klinikai diagnosztika 

 Pathológia (reagensek és automatizáció) 
 Immunhisztokémia (antitestek, detektálók, szubsztrátok, automaták) 
 Molekuláris biológia (reagensek, automaták) 
 Mikroszkópia, képanalízis (élettudományok és anyagtudományok/ipar) 
 PCR, Q-PCR és RT-PCR alkalmazások 
 Egyéb, kutatásban használt speciális vegyszerek, reagensek 
 
4. találat: https://szie.hu/file/tti/archivum/tothagnes_phd_tezis_HU_20131003.pdf 
PhD tézisek (SZIE) , melyben Leica IM 50 képanalizáló program kerül említésre, ami 
mikroszkóphoz csatolt kamera képanalizáló szoftvere, szintén nem releváns 

 

5. találat: http://www.brc.hu/file/documents/kek/kek_eloadasok_2016.pdf 

Horváth Péter: Élet a pixelek mögött-Képanalizáló és mesterséges inteligenciás módszerek a 
biológiai adatfeldolgozásban (SZBK Biokémiai Intézet) nem releváns metodikai eljárás 

6. találat: http://teo.elte.hu/minosites/ertekezes2012/fabian_a_l.pdf 

Image-Pro Plus 5.1 képanalizáló szoftverre történő utalásl (Media Cybernetics Inc., Bethesda, 
USA), nem releváns: mikroszkópi metszetekről van szó (PhD disszertáció) 

7. találat: http://fizika-tanosveny.elte.hu/posters/poster_pdf_6.pdf 

Fluoreszcens mikroszkóp biofizikai alkalmazásáról van szó: 

„fluoreszcens mikroszkópos megfigyelését növényi és állati sej- tekben. A sejteket egy ... 
tartalmazó gélre helyezve egy képanalizáló eljárással meghatároz”, itt gél elektrofororézis 
eredményének feldolgozása történik gél dokumentációs rendszerrel, amely nem releváns 
eszköz  
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8. találat: itt. „DIC epifluoreszcens mikroszkóp + 3D mikrofotográfiai 
és képanalizáló rendszer ... „ .kerül említésre,a mely szintén nem adekvát eszköz (lsd. 
letölthető word doc. (scientific programme) 

 

9. találat: http://gsi.semmelweis.hu/files/ebook/Immunologiai%20szeminariumok_2015.pdf 

letölthető pdf file, benne immun-hisztokémiai, illetve flow cytometria aépplikációkkal, 
melyek nem releváns technikák 

10.találat: 
http://real.mtak.hu/8009/1/F%C3%A1bi%C3%A1n%20et%20al%20A%20sz%C3%A1razs%
C3%A1gstressz%20szemfejl%C5%91d%C3%A9sre%20gyakorolt%20hat%C3%A1s%C3%
A1nak%20sz%C3%B6vettani%20vizsg%C3%A1lata%20k%C3%BCl%C3%B6nb%C3%B6z
%C5%91%20stressztoleranci%C3%A1val%20rendelkez%C5%91%20b%C3%BAza%20gen
ot%C3%ADpusok%20eset%C3%A9ben.pdf 

itt szintén az MTA Agrártudományi Központjának „MTA Agrártudományi 
Kutatóközpontjának „Image-Pro Plus 5.1 képanalizáló szoftverrel „ képanalizáló 
szoftverére történik utalás (lásd. fentebb) 

 

II. 

Kulcsszó: „Plant imaging” 

web site:  

https://www.google.hu/search?rlz=1C1GGRV_enHU751HU752&q=plant+imaging&oq=plan
t+imaging&gs_l=psy-
ab.3..0i19k1l2j0i22i30i19k1l2.5175.9344.0.11312.17.17.0.0.0.0.176.1316.0j9.9.0....0...1.1.64.
psy-ab..8.9.1311...0j0i131k1j0i10k1j0i30k1.PvftR3qvo2w 

Screenshot:  

http://gsi.semmelweis.hu/files/ebook/Immunologiai szeminariumok_2015.pdf
https://www.google.hu/search?rlz=1C1GGRV_enHU751HU752&q=plant+imaging&oq=plant+imaging&gs_l=psy-ab.3..0i19k1l2j0i22i30i19k1l2.5175.9344.0.11312.17.17.0.0.0.0.176.1316.0j9.9.0....0...1.1.64.psy-ab..8.9.1311...0j0i131k1j0i10k1j0i30k1.PvftR3qvo2w
https://www.google.hu/search?rlz=1C1GGRV_enHU751HU752&q=plant+imaging&oq=plant+imaging&gs_l=psy-ab.3..0i19k1l2j0i22i30i19k1l2.5175.9344.0.11312.17.17.0.0.0.0.176.1316.0j9.9.0....0...1.1.64.psy-ab..8.9.1311...0j0i131k1j0i10k1j0i30k1.PvftR3qvo2w
https://www.google.hu/search?rlz=1C1GGRV_enHU751HU752&q=plant+imaging&oq=plant+imaging&gs_l=psy-ab.3..0i19k1l2j0i22i30i19k1l2.5175.9344.0.11312.17.17.0.0.0.0.176.1316.0j9.9.0....0...1.1.64.psy-ab..8.9.1311...0j0i131k1j0i10k1j0i30k1.PvftR3qvo2w
https://www.google.hu/search?rlz=1C1GGRV_enHU751HU752&q=plant+imaging&oq=plant+imaging&gs_l=psy-ab.3..0i19k1l2j0i22i30i19k1l2.5175.9344.0.11312.17.17.0.0.0.0.176.1316.0j9.9.0....0...1.1.64.psy-ab..8.9.1311...0j0i131k1j0i10k1j0i30k1.PvftR3qvo2w


 

 

1. találat: http://www.plant-image-analysis.org/, illetve pl. 

 https://plantmethods.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13007-017-0172-8 

 

”csupán” a kereskedelmi forgalomban lévő növényi képanalizáló szoftvereket 

prezentálja a velük társított publikációkkal együtt. Itt különböző növényi részek 

szerint történik a képanalizálásra legalkalmasabb szoftverek bemutatása, de egyik 

eszköz sem említ biomlunmineszcens mérési metódust 

 

2. találat: http://plantimaging.cast.uark.edu/ 

konzorciumi web site, ami különböző tudományterületek képalkotó eljárásait 

össszegzi. Szó esik növényi képanalizásáról is , s stressz-fziológai értelemben, ami 

már közelítőleg táméba vagó, azonban itt főleg fenotipizálásról esik szó, (illetve 

confokális képalkotó eljárásról, ami teljesen más tecchnológia) s nem 

biolumineszcencia mérésekről. 

 

3. találat: https://www.embl.de/training/events/2016/PLA16-01/ 

tavalyi szeminárium az alábbi főbb pontokkal: 

 Koncentrációs képalkotás a hajtás-merisztémák és levelek fejlődése során 

 A gyökerek fény mikroszkópos vizsgálata 

 Kalcium és pH in vivo képalkotása 

 Kinetikus mikroszkópos technikák, például FRAP és FLIM-FRET. 

 Adatfeldolgozás és elemzés 

 

4. találat: http://www.syngene.com/plant-imaging/ 

http://www.plant-image-analysis.org/
https://plantmethods.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13007-017-0172-8
http://plantimaging.cast.uark.edu/
https://www.embl.de/training/events/2016/PLA16-01/
http://www.syngene.com/plant-imaging/


Itt főként gél elektroforézissel kapcsolatos dokumtációs rendszerekről van szó, ami 

más applikációs irányvonala a kemilumineszcens vizsgálatoknak, bár szó esik 

Arabidopsis növények image-eléséről, azonban a megadott linkre feltöltött műszer 

(paraméterei alapján) más applikációs portfoliókat szolgál ki. 

 

5. találat: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16441350 

Tudományos cikk, mely számot ad a fixált vs. élő növényi sejtek képalkotó eljárásra 

épülő elemzésének szempontjairól, de szintén mikroszkópos megközelítés esetén. 

 

6. találat: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19557794 

 

Szintén tudományos publikáció, mely a „multi-szenzoros” képalkotó eljárások 

előnyeit taglalja a kísérletes növénybiológiai applikációkban, azonban nem tesz 

említést a biolumineszcens eljárásról in vivo növényekben, amellett, hogy a stressz-

élettani kutatásokban kiemeli a képalkotó eljárások jelentőségét 

 

7. találat: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4279472/ 

Főleg tomográf (CT) és 3 dimenziós, valaminzt infrared képanalizálási metódusok 

alkalmazási lehetőségeit bemutató tudományos cikk 

8. találat: https://missouriepscor.org/tags/plant-imaging 

A drónok, valamint nagy felbontású kamerák alkalmazási lehetőségeit mutatja be a 

modern szemléletű növénynemesítésben, növénytermesztésben, de nem a kérdéses 

aspektusból vizsgálva a tudományos kérdéseket 

 

9. találat: https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11101-015-9440-2 

 tömeg-spektrometriai analízis-típusokat bemutató összefoglaló cikk növényi mintákon 

 

10. találat: a képtalálatok közül az egyes linkek hasonló növényi szövetek és intakt 

növények széles spektrumú analízisét lehetővé tevő eszközöket gyártó cégek web 

oldalára kapcsolódó linkeket tartalmaz (p. https://www.uvp.com/plantimaging/, ezek 

funkciójukat, a megközelítés módját és a technológiát tekintve hasonlóak, mint a 

Berthold cég által kifejlesztett „NightShade” Plant Imaging rendszere, s több 

ponton azzal összemérhetőek műszaki paramétereik vonatkozásában (pl. nagy 

érzékenységű, hűtött CCD kamera, gél blot analízis), azonban azok egyike sem 

testesít meg egy egységen belüli növénynevelési és képalkotói funkciót, ami 

unikálissá teszi a NightShade készüléket  

III. kulcsszó: „plant imaging in vivo” 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16441350
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19557794
https://missouriepscor.org/tags/plant-imaging
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11101-015-9440-2


Screenshot: 

 

 

 

Az első 5 találat EMBO kurzusok témáját taglalja (lsd. fentebb), tekintettel a növényi 

képalkotó eljárásokra (ill. RNA image-lésére, pl. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25523910 

 

a 6. találat a Berthold Technologies web site-jára kalauzol, ahol is bemutatják  NightShade 
LB 985 rendszer verzatilitását és egyedülálló voltát. Itt áll egy függetlennek ítélhető 
felhasználó kijelentése is “I am a big fan of the instrument! It is definitely a multipurpose 
tool and there is nothing like it in the market.” 

Rajnish Khanna, Mendel Biotechnology Inc., Hayward. 

ami magyarul kb. annyit tesz: "Nagy rajongója vagyok az eszköznek! Határozottan 

állíthatom, hogy ez (a NightShade) minden tekintetben és kétségtelenül több-

funkciós eszköz, és semmi hozzá hasonló nincs a piacon. " 

 

Rajnish Khanna, Mendel Biotechnology Inc., Hayward. 

 

 

(A fentiek hitelességéről szóló nyilatkozatot lsd. csatolva: Pónya Zsolt, PhD 

nyilatkozata) 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25523910

